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Partie I. PRÉAMBULE 

I.1 PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT DU CODE DOSIMEX-GX 2.0 
 

 

Le code DOSIMEX-GX est un code permettant ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘǎ ŘŜ ŘƻǎŜ gamma et 

X générés par des émetteurs de rayonnements ionisants de type radionucléide ou générateurs X. 

/ΩŜǎǘ ǳƴ ŎƻŘŜ ŘŜ ǘȅǇŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴƛǎǘŜ ƳŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ŎŀƭŎǳƭǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ƭƛƎƴŜǎ ŘǊƻƛǘŜs avec 

correction de build-up. 

 

RAPPELS ELEMENTAIRES SUR LE PRINCIPE DΩUN CODE DETERMINISTE   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Schéma de principe Řǳ ŎŀƭŎǳƭ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ ŘǊƻƛǘŜ 

 

Pour chaque épaisseur x de matière traversée, on obtient un factŜǳǊ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ ŘǊƻƛǘŜ 

égal à 
µxe- , avec µ  ƭŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭƛƴŞƛǉǳŜ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ǇƻǳǊ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜǎ ǇƘƻǘƻƴǎ 

ŎƻƴǎƛŘŞǊŞǎΦ Lƭ Ŝǎǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘΩŜȄǇǊƛƳŜǊ ŎŜǎ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ de nombre de longueur 

de relaxation n µx= Φ /Ŝ ƴƻƳōǊŜΣ ǎŀƴǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴΣ Ŝǎǘ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭ Řŀƴǎ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ Řǳ build-up.  

 

Dans la figure ci-dessusΣ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘŜ ŦƭǳŜƴŎŜ ƛǎǎǳ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ǎƻǳǊŎŜ { Ŝǎǘ ŀǘǘŞƴǳŞΣ ŀǾŀƴǘ ŘΩŀǊǊƛǾŜǊ ŀǳ 

point P, par lŀ ǘǊŀǾŜǊǎŞŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘǊƛŎŜ ǎƻǳǊŎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞŎǊŀƴΦ [Ŝǎ ŘŜǳȄ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴǎ 1 1µ xe-  et 

2 2µ xe-  ǎƻƴǘ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀǘƛŦǎΣ Ŝǘ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ǘƻǘŀƭŜ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ ŘǊƻƛǘŜ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜ Ł : 

 

1 1 2 2 1 1 2 2µ x µ xµ x µ xe e e
è øê ú- +- -

³ = . 

Le débit de fluence après atténuation en ligne droite est donc égal à : 

 

att ɔ
1 1 2 2µ x µ x

= I
4

e
W

j
p

è øê ú- +
A     

 

 

 

 

2x  
1x  

Matrice Source Ecran 

S 

P 
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Dans la mesure où le calcul en atténuation en ligne droite ne prend en compte que les photons ayant 

conservé leur énergie initiale, le coefficient de conversion permettant de passer du débit de fluence 

ŀǘǘŞƴǳŞ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ ŘƻǎŜ Ŝǎǘ ƛƴŎƘŀƴƎŞΦ [Ŝ ŘŞōƛǘ ŘŜ ŘƻǎŜ ŀǇǊŝǎ ŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ 

ŘǊƻƛǘŜ ǎΩŞŎǊƛǘ : 

att. att ɔ
1 1 2 2µ x µ x

H*(10) =h*(10,E ) =h*(10,E ) I
4

eg g

W
j

p

è øê ú- +
A   

 

9ƴ ŎŜ ǎŜƴǎΣ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŞŎǊŀƴ ŀƳƻƛƴŘǊƛt ƭŜ ǎŎƘŞƳŀ ǎƛƳǇƭŜ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭe radiatif purement 

sphérique (schémas ci-dessousύΦ 5ŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŎŀǎΣ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŞŎǊŀƴ ǇŜǳǘ ƳşƳŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ 

valeur totale du débit de dose.  

 

La valeur attH Σ ǊŞǎǳƭǘŀǘ Řǳ ŎŀƭŎǳƭ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ ŘǊƻƛǘŜΣ Řƻƛǘ ŘƻƴŎ şǘǊŜ Ŏorrigée pour obtenir 

ǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ ŘƻǎŜ ǘƻǘŀƭ totH .  

 

La correction est formalisée par un facteur multiplicatif Bavec  

 

tot att.H B H= ³    

 

 

 

  
A) Calcul source nue 

 

B) Atténuation en ligne droite C) Correction de build-up 

ɔ

2

I
h*(10,E )

4ˊd
g

A
 

ɔ

2

µx
I

h*(10,E )
4ˊd

eg

-
A

 
ɔ

2

µx
I

h*(10,E )B
4ˊd

eg

-
¤

A
 

 Principe de lôatt®nuation en ligne droite et de la correction de diffusion 

 

Le terme µx
B e-¤
è ø³ê ú représente le ŦŀŎǘŜǳǊ ŘΩatténuation en dose avec correction de diffusion. 

Le build-up résultant de la diffusion dans deux épaisseurs successives de deux matériaux de natures 

différentes peut être estimé ǇŀǊ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ : 

m1 m2 1 1 2 2 m2 1 1 2 2 m1 1 1 m2 2 2B ( E ,µ x ,µ x ) B ( E ,µ x µ x ) B ( E ,µ x ) B ( E ,µ x )g g g g+ è øº + + -ê ú  

 

ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ όǾƻȄŜƭύ ŘŜ ǎƻǳǊŎŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ { ǎΩŞŎǊƛǘ : 

 

total 1 1 2 2 ɔ vol
1 1 2 2µ x µ x

dD= B (µ x ,µ x ) d I dV
4

e F

W

p

è øê ú- +
A  

 

S P 

d 

Ecran 
S P 

d 

Ecran 
S P 
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Avec volA  ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ όŜƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ Ǿƻƭǳmique uniforme) et 

dV  le volume élémentaire entourant le point S. 

 

[Ŝ ŘŞōƛǘ ŘŜ ŘƻǎŜ ǘƻǘŀƭ ǎΩƻōǘƛŜƴǘ Ŝƴ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ : 

 

total 1 1 2 2 ɔ vol

Source

1 1 2 2µ x µ x
D= B (µ x ,µ x ) d I dV

4
e F

W

p

è øê ú- +

ñ A   

En pratique cette intégrale continue est remplacée par une somme discrète obtenue par un 

découpage discret (voxel) de la source.  

 

A partir de cette expression, on peut aussi définir et calculer le build-up résultant par la moyenne 

pondérée suivante  

 

total 1 1 2 2 ɔ vol

Source

ɔ vol

Source

1 1 2 2

1 1 2 2

µ x µ x

µ x µ x

B ( µ x ,µ x ) d I dV
4

B

d I dV
4

e

e

F

F

W

p

W

p

è øê ú

è øê ú

- +

- +
=
ñ

ñ

A

A

  

 

Pour ces calculs, DOSIMEX-GX 2.0 utilise les bases de données suivantes 

 

ü tƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ m:  la base de données XCOM/NIST :  

http://physics.nist.gov/PhysRefData/Xcom/html/xcom1.html 

 

 

ü Pour les coefficients de conversion fluence vers équivalent de dose dF : les valeurs données 

Řŀƴǎ ƭΩL/w¦ w9thw¢  рт όInternational Commission on Radiations Units and Measurements, 

7910 Woodmont Avenue, Bethesda, maryland 20814, USA) 

 

ü Pour les coefficients de build-up :  les valeurs données dans le document ANSI/ANS-6.4.3-

1991.(American Nuclear Society, Standarts Committee  Working group ANS 6.4.3, 555 North 

Kensington Avenue La grange Park, Illinoid 60525 USA) 

 

ü tƻǳǊ ƭŜǎ ǘŀōƭŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎǎƛƻƴǎ ƎŀƳƳŀΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜs sur le site Laraweb : 

http://laraweb.free.fr/ 

 

 

 

http://physics.nist.gov/PhysRefData/Xcom/html/xcom1.html
http://laraweb.free.fr/
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I.2 CORRECTIONS ET MODIFICATIONS PRINCIPALES APPORTÉES À LA VERSION ORIGINALE  
(VERSION CD-ROM 1ERE EDITION, 2012) 

 

 

 

 

 

 

 

 

DOSIMEX-G 1.0 

 

VERSION 1.2  

¶ Correction du bug pour les options Bq.cm-3 et Bq.cm-1 sur les géométries cylindre, sphère et fil. 

¶ /ƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŘŞŦŀǳǘ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎǇƘŝǊŜǎ ŎǊŜǳǎŜǎΦ 

¶ Amélioration de la loi de composition des build-up, notamment entre un écran mince et un écran 

épais, dans des matériaux très différents, de telles configurations étant susceptibles de générer, 

dans la version initiale, des build-up aberrants. 

¶ Extension de la base de données X Com (ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭƛƴŞƛǉǳŜ) de 3 MeV à 15 MeV. 

¶ tŀǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ƳŀƛƭƭŀƎŜ ǳƴƛŦƻǊƳŜ Ł ǳƴ ƳŀƛƭƭŀƎŜ Ŝƴ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜΣ ŀŘŀǇǘŞ Ł ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜǎ ǇƘƻǘƻƴǎ Ŝǘ ƭŀ 

nature des matériaux, afin de pouvoir prendre en compte des sources de très grandes dimensions 

όΨvoir §II.6). 

¶ Prise en compte du matériau « Air ». 

¶ /ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƻǇǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƳƻŘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǎƻǳǊŎŜ Ŝǘ 

écran. 

¶ !Ƨƻǳǘ ŘΩǳƴŜ ǇǎŜǳŘƻ-source monoénergétique (choix élément « Mono E » de 10 keV à 15 MeV) 

permettant des étudeǎ ǇŀǊŀƳŞǘǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΦ 

 

VERSION 1.3.1  

¶ Ajout de la géométrie source parallélépipédique.  

¶ Possibilité de deux écrans avec la source ponctuelle 

¶ Calcul de dose générateur X médical ou industriel et calcul suivant norme NFC 15-160. 

¶ Modification du calcul des build-up. Abandon du modèle de Taylor (voir §II.2). 

 

VERSION 1.3.2  

¶ Modification du calcul  NFC 15-160 : création calcul méthode abaque. 

¶ Possibilité création spectre source personnalisée. 

¶ /ƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŘŞŦŀǳǘ ŘŜ ŎƻŘŀƎŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ compte de radionucléides multiples. 

 

VERSION 1.3.3  

¶ Implémentation de méthodes alternatives de calcul de la norme NFC 15-160.  

¶ Option écrans multiples pour les sources gamma. 

¶ hǇǘƛƻƴ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ŘƻǎŜ ƎŞƴŞǊŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŦǊŜƛƴŀƎŜ Ŝǘκƻǳ ŘΩŀƴƴƛƘƛƭŀǘƛƻƴ (b+ύ ŘΩǳƴŜ 

source Bêta. 
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VERSION 1.4  

¶ /ŀƭŎǳƭ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ ŘŜ ŘƻǎŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ǾƻƭǳƳŜǎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ƛƴǘŜǊƴŜǎ  

¶ Calcul inverse activité vs spectre isotopique et débit de dose mesuré 

¶ Nouvelle option permettant de déterminer un zonage radiologique 

¶ /ƘƻƛȄ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƴƻŘŜ ŀǾŜŎ ƭŜ ƎŞƴŞǊŀǘŜǳǊ ·Φ  

 

VERSION 2.0 

¶ /ƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ōǳƎ ǎǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜǎ ǇƛŎǎ · ŘŜ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ǾŜǊǎǳǎ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞ 

(mA)  dans le calcul débit de dose générateur X 

¶ Calcul débit de dose diffusé et spectre dans ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŎŀƭŎǳƭ ƎŞƴŞǊŀǘŜǳǊ · 

¶ Calcul du build-up moyen généré par ƭΩŞŎǊŀƴ ŞŎƭŀƛǊŞ ǇŀǊ ƭŜ ǇǊƛƳŀƛǊŜ Řǳ ƎŞƴŞǊŀǘŜǳǊ · 

¶ Calcul du débit de dose dû à la fluence directe dans le calcul « effet de ciel gamma » 

¶ !Ƨƻǳǘ ŘΩǳƴ ŎƘŀƳǇ dans la boite de dialogue permettant de rajouter un commentaire dans la 

feuille de synthèse 

 

VERSION 2.0 (SECONDE EDITION) 

¶ Calcul Hp(3) (dose cristallin) 

¶ aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ŞŎǊŀƴ ǎǳǊ ƭŜ ǘǊŀƧŜǘ Řǳ ŘƛŦŦǳǎŞ Řŀƴǎ ƭΩƻǇǘƛƻƴ  ζ générateur X » 

¶ Possibilité de multi-écran dans la modélisation générateur X 

¶ Option décroissance et relation masse-activité 

¶ Calcul DED pour des hauteurs variables  en regard de la source cylindrique et fil 

¶ Modification bases de données émission gamma Υ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ · ŘŜ ŦŀƛōƭŜǎ 

énergies (10 keV, 30 keV) pour environ 80 radionucléides (Am 241Σ L мнр Χύ. Voir dossier de 

validation scenario 1 

¶ Affichage H*(10) directement sur les boites de dialogues à la place du kerma air 

¶ Base de données émetteur Bêta ǇƻǳǊ ƭΩƻǇǘƛƻƴ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŦǊŜƛƴŀƎŜ 

¶ Zonage opérationnel dans lΩƻǇǘƛƻƴ ȊƻƴŀƎŜ 

¶ hǇǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ŎƻƴǾŜǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩǳƴŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ ƭŜǎ ŦǊŀŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŞƭŀƴƎŜǎ ƳŀǎǎƛǉǳŜΣ 

isotopiques ou en activité 
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Partie II. UTILISATION DOSIMEX-GX / SOURCES GAMMA 

II.1 CHOIX BASE DE DONNÉES RADIONUCLÉIDES : 
 

Le code DOSIMEX-G 2.0 utilise, pour les calculs associés à des sources gamma, différentes bases de 

données de radionucléides (spectre énergieǎ Ŝǘ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴύ. 

Quatre bases de données sont disponibles et peuvent être mises Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ŝƴ Ŏƭƛǉǳŀƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǊǊŜ 

de commande « Choix Base de donnée radionucléides ». 

 

 

 

La fenêtre de dialogue suivante ǎΩƻǳǾǊŜ : 

 
 

Par défaut, la base de données sélectionnée est la base de données complète avec raies gamma 

regroupées. [Ŝ ŎǊȅǇǘŀƎŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊŘƛǎŀƴǘ ǘƻǳǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ à la fermeture du code, 

ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎŜ ƭŀƴŎŜǊŀ ǎǳǊ ŎŜǘǘŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ à chaque ouverture. 

 

× BASE DE DONNEES COMPLETE AVEC RAIES GAMMA REGROUPEES 

Cette base de données a été établie pour limiter les temps de calculs en regroupant certaines raies 

ƎŀƳƳŀ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜs proches. [ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǳǘƛƭƛǎŜ ŀƭƻǊǎ ǳƴŜ ŞƴŜǊƎƛŜ ƎŀƳƳŀ ƳƻȅŜƴƴŜΣ ǇƻƴŘŞǊŞe par 

ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘΩémission et une intensité totale égale à la somme des intensités. Ainsi, par exemple le 

spectre de ƭΩŀƳŞǊƛŎƛǳƳ нпм qui comporte 27 raies gamma identifiées dans la base de données 

complète, se limite à 6 raies gamma dans la base de données complète avec raies gamma 

regroupées. [ƻǊǎ ŘΩun calcul de débit de dose, les énergies et intensités des raies gamma utilisées 

sont affichées en haut à droite sur la page de synthèse.  

 

Dans cette base de données a été rajouté : 

La possibilité de choisir un pseudo-émetteur monoénergétique « Mono E » pour des calculs 

paramétriques plus rapides. Les énergies disponibles sont limitées à des valeurs précises (10 keV, 20, 

ƪŜ±Χύ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳƛǉǳŜ ƧǳǎǉǳΩŁ мр aŜ±Φ tƻǳǊ ŎƘƻƛǎƛǊ ǳƴŜ ŞƴŜǊƎƛŜ ǉǳŜƭŎƻƴǉǳŜΣ 

voir ci-après « compléter une base de données ». 
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[Ŝǎ ǘŀōƭŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ǘȅǇŜ ŘŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜǎ ƛǊǊŀŘƛŞǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ¦h· ƻǳ ah· Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ 

refroidissement. Ces tables sont donnéŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ Ŝǘ ƴƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞΦ ±ƻƛǊ ŀƴƴŜȄŜ Ŝƴ 

fin de manuel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

× BASE DE DONNEES « MEDICAL » & BASES DE DONNEES « ELECTRO-NUCLEAIRE » 

Ces deux bases de données sont des bases réduites extraites de la base de données complète avec 

raies gamma regroupées, et limitées aux radionucléides usuellement rencontrés dans ces deux 

domaines spécifiques. 

 

× BASE DE DONNEES COMPLETE 

/ŜǘǘŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴΩǳǘƛƭƛǎŜ Ǉŀǎ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜ ǊŜƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǊŀƛŜǎ ƎŀƳƳŀ Ŝǘ par principe 

donne des résultats plus précis. Elle entrainera cependant en général des temps de calcul plus 

importants. En effet le temps de calcul, pour une configuration donnée, est proportionnel aux 

nombres de raies gamma prises en compte. 

 

× COMPLÉTER UNE BASE DE DONNEES  

Il est possƛōƭŜ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŘŜǎ ǊŀŘƛƻƴǳŎƭŞƛŘŜǎ Ł ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ. Pour cela il vous faudra vous diriger 

Řŀƴǎ ƭΩƻƴƎƭŜǘ « OPTION » sélectionner « DéŦƛƴƛǊ ƳŀƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳƴ ǎǇŜŎǘǊŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ƎŀƳƳŀ » : voir 

chapitre sur les options §I.3. 

 

 

Une fois le choix de votre base de données effectué, vous êtes prêt à utiliser DOSIMEX-G 2.0. 

Temps de 

refroidissement 

Masse (g) 
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II.2 CALCUL DE DÉBIT DE DOSE GAMMA 
II.2.1 CHOIX DE LA GÉOMÉTRIE 
Il suffit de cliquer sur le bouton actif « Calcul de dose gamma et X » pour faire apparaitre la boite de 

dialogue proposant les différents sources possibles, gamma ou X : 

 

 

 

 

 

¦ƴŜ ōƻƛǘŜ ŘŜ ŘƛŀƭƻƎǳŜ ǎΩƻǳǾǊŜΣ vous proposant les configurations suivantes : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les 8 premières configurations sont relatives aux géométries sources contenant le ou les 

radionucléides émetteurs gamma choisis. La dernière configuration correspond aux calculs pour les 

générateurs de rayons X. Cette application spécifique est présentée dans la partie III de ce document. 

Pour une utilisation en calcul de dose gamma, lΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ le calcul pour des sources 

cylindrique, disque, ponctuelle, fil, sphérique ou parallélépipède. 

 

Pour les sources volumiques (resp. surfacique, linéiqueύΣ ƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǉǳŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ όresp. 

surfacique, linéique) est constante et homogène dans la source. 

 

La géométrie « cylindre ou parallélépipède contaminée », rajoutée avec la version 1.4, permet par 

ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘŜ ŘƻǎŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ǘǳȅŀǳǘŜǊƛŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

contamination surfacique de la paroi interne. 

 

[ΩƻǇǘƛƻƴ ζ effet de ciel »  permet de détermiƴŜǊ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ ŘƻǎŜ ƎŞƴŞǊŞŜ ǇŀǊ ƭŀ 

ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǇƭŀǉǳŜ ŘΩǳƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞΦ 
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II.2.2 CHOIX  DU TERME SOURCE  
 

Après avoir choisi une géométrie source, la boite de dialogue « Terme source » vous permettant de 

choisir le ou les radionucléides présents, ainsi que leurs activitéǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜǎΣ ǎΩƻǳǾǊŜ : 

 

:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Une fois les renseignements saisis, cliquer sur « Valider » pour enregistrer la saisie. 

Remarques : 

¶ Si vous souhaitez utiliser un radionucléide que vous avez ajouté à la base de données Ł ƭΩŀƛŘŜ 

ŘŜ ƭΩƻǇǘƛƻƴ ƳŀƴǳŜƭƭŜ, celui-ci se trouvera en fin du menu déroulant « Elément ». Dans ce cas 

ŞǾƛǘŜǊ ƭŀ ǎŀƛǎƛŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ ǎȅƳōƻƭŜ ŀǎǎƻŎƛŞ Ł ǾƻǘǊŜ ŞƭŞƳŜƴǘ ŎŀǊ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǉǳΩǳƴ 

élément similaire à celui que vous avez saisi soit déjà enregistré dans la base de données. 

 

¶ [ŀ ǎŀƛǎƛŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀŎŎŜǇǘŜ ƭŜǎ ƴƻǘŀǘƛƻƴǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ŜȄŜƳǇƭŜ ǇƻǳǊ м GBq vous pouvez 

saisir 1E9 puis valider le bouton « Bq ». 

 

¶ Les activités spécifiques évoluent en fonction du type de source sélectionnée : Bq.cm-³ pour les 

sources volumiques, Bq.cm-2 pour les sources surfaciques,  Bq.cm-1 pour les sources linéaires. 

 

Après validation, lΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Ǿƻǳǎ ǇǊƻǇƻǎŜ ŀƭƻǊǎ ŘŜ ǎŀƛǎƛǊ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ǊŀŘƛƻƴǳŎƭŞƛŘŜ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

Vous dŜǾŜȊ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ǎŀƛǎƛǊ ƭŀ 

nature chimique de ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ ό/ǎ ƻǳ 

Co etc.) ; La boite de dialogue vous 

ǇǊƻǇƻǎŜ ŀƭƻǊǎ ŘŜ ŎƘƻƛǎƛǊ ƭΩƛǎƻǘƻǇŜ 

souhaité en précisant son nombre de 

masse  ainsi que son activité 

Si vous sélectionnez « oui η ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻǳǾǊƛǊŀ ǳƴe 

nouvelle fois la fenêtre « Terme source ». 

±ƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ 15 radionucléides 

différents dans votre calcul  

 

Si vous sélectionnez « non η ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Ǿƻǳǎ 

demandera alors de choisir le type de modèle de calcul 

de build-up que vous souhaitez utiliser pour vos calculs. 

Ce qui peut pour certaines géométries, notamment 

cylindre et parallélépipède, augmenter 

considérablement le temps de calcul. 
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II.2.3 CHOIX  DE LA MÉTHODE DE CALCUL DU BUILD-UP  
 

 

[ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜ ǎǳǊ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴƛǎǘŜ ōŀǎŞ ǎǳǊ ǳƴ ŎŀƭŎǳƭ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ ŘǊƻƛǘŜ 

dans la matrice source et dans le ou les écrans éventuelsΦ /Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 

facteur de correction, le Build-up, ŀŦƛƴ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭΩƛƴŦƭuence du rayonnement diffusé sur 

la valeur du débit de dose. Deux modèles de Build-up ont ainsi été paramétrés, le modèle de Taylor 

et le modèle de Berger. (Cf ouvrage § 6.1.6.4 ) 

 

 
 

Le modèle de Taylor ne permet des calculs que pour 26 matériaux prédéfinis. Le modèle de Berger, 

plus simple mais moins précis, permet si nécessaire de ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ǘȅǇŜ ŘŜ 

matériau, simple ou composite. Quelques matériaux complémentaires ont été définis pouǊ ƭΩƻǇǘƛƻƴ 

build-up de Berger, mais il est possible de définir un matériau quelconque : voir chapitre sur les 

options, option « matériau composite ». 

 

Remarque : la version DOSIMEX-D мΦоΦо ǇǊƻǇƻǎŜΣ Řŀƴǎ ƭΩƻǇǘƛƻƴ ζ modèle de Taylor » une méthode de 

calcul différente de la version initiale, mais toujours conforme au document de référence ANSI/ANS 

6.4.3 (1991). Pour plus de précision sur ce changement, voir §II.2. 

 

Après avoir choisi et validé le modèle de calcul du build-up, la fenêtre de dialogue associée à la 

configuratƛƻƴ ƎŞƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ŎƘƻƛǎƛŜ ǎΩƻǳǾǊŜ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

× Exemple de calcul avec la géométrie « source ponctuelle » : 
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tŀǊ ŘŞŦŀǳǘ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Ǿƻǳǎ ǇǊƻǇƻǎŜ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴ ŎŀƭŎǳƭ dans le vide à une distance de 100 cm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vous pouvez modifier la distance et également intervertir entre la source de rayonnement et le point 

ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ǳƴ ŞŎǊŀƴ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴΣ ŎƻƳƳŜ Řŀƴǎ ŎŜ Ŏŀǎ ŘŜ ŦƛƎǳǊŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ǳƴ ŎŀƭŎǳƭ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ 

pour une source situé à 50 cm. 
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En cliquant sur le bouton « Lancer calcul η ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŜŦŦŜŎǘǳŜ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŀǎǎƻŎƛŞ Ł ǾƻǘǊŜ 

configuration : 
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II.2.4 LES RÉSULTATS DE CALCUL 
 

La valeur affichée dans la boite de dialogue correspond au ŘŞōƛǘ ŘΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ ŘƻǎŜ ŀƳōƛŀƴǘ 

H*(10). [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ des grandeurs radiométriques réglementaires essentielles (CIPR 74) est indiqué 

sur la feuille de synthèse : 

 

¶ Débit ŘŜ ƪŜǊƳŀ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ aK   

¶ DŞōƛǘ ŘΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ ŘƻǎŜ ŀƳōƛŀƴǘ H*(10) 

¶ DŞōƛǘ ŘΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ ŘƻǎŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜ pH (10) 

¶ DŞōƛǘ ŘΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ ŘƻǎŜ cristallin pH (3) (cf. rapport CEA, voir dossier validation) 

¶ DŞōƛǘ ŘΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ ŘƻǎŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴƴŜƭ H'(0,07) 

 

Les valeurs sont données  à la fois avec prise en compte du build-up et sans prise en compte du build-

up.  

Vous trouverez également sur cette feuille de synthèse : 

¶ Le spectre gamma utilisé 

¶ Le listing des radionucléides saisis 

¶ Leurs activités respectives  

¶ La nature du build-up utilisé 

¶ La distance source-détecteur 

¶ Le type de matrice source, géométrie et matériau 

¶ [Ωépaisseur et la nature des écrans 
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II.2.5 CONFIGURATION DES ÉCRANS 
 

Il est possible de modifier la densité des écrans utilisés. Pour cela, sélectionnez, dans la fenêtre de 

dialogue associé à la configuration de calcul, un écran puis cliquer sur le bouton « Masse Vol. ». 

 
 

Une boite de dialogue vous indique alors la valeur de la masse volumique actuellement saisie pour ce 

matériau, vous pouvez alors la modifier et enregistrer cette nouvelle valeur. 

 

 
 

Remarques : 

× Comme dans le cas de la modification de la base de données, vos modifications de masse 

ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ƴŜ ǎŜǊƻƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƴǎŜǊǾŞŜǎ Ł ƭŀ ŦŜǊƳŜǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ 

× Pendant toǳǘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ƳŀǎǎŜ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ǎŜǊŀ 

utilisée pour ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎŀƭŎǳƭǎ. 


















































































































