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    Présentation

    Grâce à l’amélioration de leurs performances et la diminution de leur coût de fabrication, les accumulateurs au lithium initialement commercialisés en 1991 par SONY pour alimenter les équipements portables, jouent désormais un rôle-clef dans le développement massif attendu de la mobilité électrique.

Connectées au réseau électrique via les véhicules électrifiés dans lesquels elles seront embarquées, les batteries au lithium seront de surcroît utilisées comme moyen massif de stockage tampon des énergies renouvelables, ainsi que comme outils de soutien au réseau (effacement des heures de pointe, régulation de fréquence…), permettant, au-delà de leur fonction première (assurer la mobilité du véhicule), de démultiplier leur utilité.

Ces évolutions vont profondément transformer nos sociétés, et permettre non seulement de réduire très significativement les émissions de CO2 et la consommation d’énergies fossiles (pétrole, gaz, charbon), mais également, si elles sont conduites et coordonnées efficacement, de contribuer à la croissance économique.

Le développement de la mobilité électrique offre ainsi une opportunité unique de faire coïncider des exigences légitimes de protection de l’environnement avec des objectifs de développement industriel.

Cet ouvrage a pour objectif d’offrir au lecteur une vue d’ensemble des technologies d’accumulateurs au lithium, de fournir un état des lieux des initiatives en cours dans le monde, et de dresser quelques perspectives pour l’avenir.

Chercheurs au CEA et au CNRS, les auteurs de cet ouvrage disposent, tous, d’une expertise fondée sur plusieurs années d’expérience dans le développement des filières d’accumulateurs au lithium et des filières post lithium-Ion, sur l’ensemble des éléments de la chaîne de la valeur, depuis le design et la synthèse des matériaux d’électrodes, jusqu’à l’intégration dans le véhicule.




    

    Table des matières


    
        
            	
                            Préface
                            
                                (Séverine
Jouanneau Si Larbi)
                            
                        
                    
	
                            Chapitre 1. Introduction
                            
                                (Thierry
Priem, Sébastien
Martinet, Frédéric
Le Cras et Didier
Bloch)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Bref historique des piles et accumulateurs
                            
                        
                    
	
                            2. Généralités sur les accumulateurs Li-ion
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 2. Matériaux d'électrode positive des accumulateurs « lithium-ion »
                            
                                (David
Peralta, Fréderic
Le Cras, Jean-Baptiste
Ducros, Carole
Bourbon, Jean-François
Colin et Sébastien
Patoux)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Matériaux d'électrode positive de structure « spinelle »
                            
                        
                    
	
                            2. Matériaux d'électrode positive de structure lamellaire
                            
                        
                    
	
                            3. Matériaux d'électrode positive de structure olivine
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 3. Matériaux d'électrode négative
                            
                                (Cédric
Haon, Céline
Barchasz et Philippe
Azaïs)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Matériaux actifs d'électrode négative : différentes solutions
                            
                        
                    
	
                            2. Carbone
                            
                        
                    
	
                            3. Le silicium
                            
                        
                    
	
                            4. Lithium métal
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 4. Matériaux d'électrode organiques
                            
                                (Philippe
Poizot, Saïd
Sadki et Thibaut
Gutel)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Introduction
                            
                        
                    
	
                            2. Les différentes familles de matériaux organiques
                            
                        
                    
	
                            3. Stratégies d'amélioration à l'échelle des matériaux
                            
                        
                    
	
                            4. Conclusion
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 5. Électrolytes et séparateurs
                            
                                (Jean-Frédéric
Martin, Djamel
Mourzagh, Thibaut
Gutel et Hélène
Rouault)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Électrolytes liquides
                            
                        
                    
	
                            2. Séparateurs
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 6. Accumulateurs Na-ion : doit-on/peut-on remplacer le lithium ?
                            
                                (Loïc
Simonin, Virginie
Simone, Sébastien
Martinet et Laure
Monconduit)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Problème posé
                            
                        
                    
	
                            2. Descriptif de la technologie/points difficiles à surmonter
                            
                        
                    
	
                            3. État de l'art dans le monde
                            
                        
                    
	
                            4. Performances en système complet
                            
                        
                    
	
                            5. Perspectives
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 7. Accumulateurs métal-soufre
                            
                                (Céline
Barchasz, Frédéric
Le Cras, Fabien
Perdu et Rémi
Dedryvère)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Descriptif des technologies métal-soufre
                            
                        
                    
	
                            2. État de l'art et performances
                            
                        
                    
	
                            3. Perspectives et applications
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 8. Accumulateurs « tout-solide »
                            
                                (Frédéric
Le Cras, Vasily
Tarnopolskiy, Céline
Barchasz, Renaud
Bouchet et Didier
Devaux)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Introduction et problématique générale
                            
                        
                    
	
                            2. Familles des conducteurs ioniques solides
                            
                        
                    
	
                            3. Stabilité électrochimique des électrolytes solides
                            
                        
                    
	
                            4. Systèmes complets
                            
                        
                    
	
                            5. Acteurs académiques et industriels
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 9. Supercondensateurs : du matériau au composant
                            
                                (Philippe
Azaïs)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Introduction
                            
                        
                    
	
                            2. Principe de fonctionnement
                            
                        
                    
	
                            3. Le cœur de la technologie carbone/carbone
                            
                        
                    
	
                            4. Systèmes hybrides
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 10. Supercondensateurs : du composant au module
                            
                                (Philippe
Azaïs)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Design des composants
                            
                        
                    
	
                            2. Design des modules et systèmes
                            
                        
                    
	
                            3. Conclusions et perspectives
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 11. Caractérisation des performances électriques des accumulateurs Li-ion
                            
                                (Arnaud
Delaille, Nicolas
Guillet et Bramy
Pilipili Matadi)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Caractérisation des performances électriques de cellules individuelles
                            
                        
                    
	
                            2. Mesures de résistances de cellules individuelles
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 12. Caractérisation microstructurale et physico-chimique des matériaux de batterie
                            
                                (Sylvie
Genies, Adrien
Boulineau, Anass
Benayad, Claude
Chabrol, Jean-Frédéric
Martin, David
Brun-Buisson, Xavier
Fleury, Jean-François
Colin, Michel
Bardet, Sandrine
Lyonnard, Samuel
Tardif et Florence
Lefebvre-Joud)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Introduction : la caractérisation pour comprendre la réponse électrochimique d'une batterie
                            
                        
                    
	
                            2. Analyse des mécanismes associés à une perte de lithium échangeable
                            
                        
                    
	
                            3. Analyse des transformations de phase qui limitent la mobilité du lithium
                            
                        
                    
	
                            4. Blocage mécanique, obstruction, décohésion et perte du contact électrique
                            
                        
                    
	
                            5. Dégradation de l'électrolyte
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 13. Procédés de fabrication des électrodes et des cellules
                            
                                (Guillaume
Claude, Nicolas
Mariage, Willy
Porcher, Yvan
Reynier, Dane
Sotta et Florence
Rouillon)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Principes généraux
                            
                        
                    
	
                            2. Formats d'accumulateurs
                            
                        
                    
	
                            3. Méthodes de fabrication des électrodes
                            
                        
                    
	
                            4. Méthodes de fabrication des cellules
                            
                        
                    
	
                            5. Composition des cellules et éléments de coût
                            
                        
                    
	
                            6. Procédés en développement/perspectives
                            
                        
                    
	
                            7. Conclusion
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 14. Système batterie et gestion associée – BMS
                            
                                (Laurent
Garnier, Julien
Dauchy, Daniel
Chatroux, Dimitri
Gevet et Ghislain
Despesse)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Architecture d'un système batterie
                            
                        
                    
	
                            2. Système batterie dans son environnement
                            
                        
                    
	
                            3. Éléments de puissance associés au pack batterie
                            
                        
                    
	
                            4. Un BMS aux multiples fonctions
                            
                        
                    
	
                            5. Conception et fabrication des packs batteries
                            
                        
                    
	
                            6. Exemples d'innovation sur des systèmes batteries
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 15. Définition des algorithmes d'état d'un système batterie et méthodes de calcul associées
                            
                                (Arnaud
Delaille et Fathia
Karoui)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Définitions des indicateurs d'état des batteries
                            
                        
                    
	
                            2. Méthodes de diagnostic des batteries
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 16. Normes et sécurité
                            
                                (Philippe
Azaïs et Pierre
Kuntz)
                            
                        
                        
                            	
                            Introduction
                            
                        
                    
	
                            1. Phénomènes mis en jeu en conditions abusives
                            
                        
                    
	
                            2. La règlementation
                            
                        
                    
	
                            3. Les normes
                            
                        
                    
	
                            4. Essais et analyses complémentaires
                            
                        
                    
	
                            5. Solutions pour améliorer la sécurité aux différentes échelles
                            
                        
                    
	
                            6. Conclusions et perspectives
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 17. Recyclage des batteries Li-ion
                            
                                (Emmanuel
Billy et Daniel
Meyer)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Les éléments de contexte
                            
                        
                    
	
                            2. Tête de procédé
                            
                        
                    
	
                            3. Cœur de procédé (séparation – valorisation)
                            
                        
                    
	
                            4. Conclusion
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 18. Impacts environnementaux et analyse du cycle de vie (ACV) des batteries Li-ion
                            
                                (Élise
Monnier et Fabien
Perdu)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Pourquoi s'intéresser aux impacts environnementaux des batteries ?
                            
                        
                    
	
                            2. Comment quantifie-t-on les impacts environnementaux des accumulateurs ?
                            
                        
                    
	
                            3. Quels sont les principaux impacts des batteries lithium-ion ?
                            
                        
                    
	
                            4. Quelles sont les sources de ces impacts ?
                            
                        
                    
	
                            5. Recommandations d’écoconception
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 19. Applications et marchés – coût d'usage
                            
                                (Laurent
Garnier, Daniel
Chatroux, Fabien
Perdu, Bruno
Béranger, Frédéric
Le Cras, Sébastien
Martinet et Didier
Bloch)
                            
                        
                        
                            	
                            1. Éléments généraux d'analyse de marché - Focus sur le marché des véhicules électrifiés
                            
                        
                    
	
                            2. Problématique du coût d'usage
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Conclusion
                            
                                (Sébastien
Martinet, Thierry
Priem, Frédéric
le Cras et Didier
Bloch)
                            
                        
                    
	
                            Glossaire
                            
                        
                    
	
                            Les coordinateurs
                            
                                (Sébastien
Martinet, Thierry
Priem, Frédéric
le Cras et Didier
Bloch)
                            
                        
                    
	
                            Les contributeurs
                            
                                (Sébastien
Martinet, Thierry
Priem, Frédéric
le Cras et Didier
Bloch)
                            
                        
                    

        

    

OEBPS/XHTML/nav.xhtml

    Table des matières



    
        
            		
                            Couverture
                            
                        
                    

		
                            Page de titre
                            
                        
                    

		
                            Copyright
                            
                        
                    

		
                            Présentation
                            
                        
                    

		
                            Table des matières
                            
                        
                    




    






OEBPS/IMAGES/cnl.png
Avec le soutien du

ww.centrenationaldulive.fr









OEBPS/IMAGES/cover.jpg
Batteries Li-ion

Du présent au futur

Coordonné par
Didier Bloch, Thierry Priem,
Sébastien Martinet et Christian Ngo

e(l/P sciences





OEBPS/fallback.txt
fallback.txt




OEBPS/IMAGES/logo_editeur.png
e(J/R sciences
L'Schour partenaire des communsutis sclontfigues





