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    Présentation

    Depuis l’invention des lasers, l’optique non linéaire n’a cessé de se développer dans de multiples directions. Fondée sur la réponse non linéaire de matériaux soumis à des ondes électromagnétiques intenses, elle permet la génération de seconde harmonique ou de nouvelles fréquences par effets paramétriques, ou encore de modifier par effet Kerr les caractéristiques de propagation des impulsions lumineuses. Parmi les nombreuses applications de cette discipline en plein développement on peut citer les télécommunications par fibre optique ou de nouvelles techniques d’imagerie utilisées en biologie, ainsi que l’optique quantique et l’optoélectronique.
Cet ouvrage s’adresse aux étudiants de mastère, aux chercheurs et aux ingénieurs. Il propose une introduction aux principes de base de l’optique non linéaire, complétée par des problèmes qui traitent d’applications récentes.




    
        

        
            
            
            
            
            
            
            
            
            
                
                    
                
                
            
            
        
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
            
        
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            


        

            
                
    Table des matières


    
        
            	
                            Préface
                            
                                (Claude
Fabre)
                            
                        
                    
	
                            Avant-propos
                            
                        
                    
	
                            Introduction
                            
                        
                    
	
                            Chapitre 1. Susceptibilités non linéaires
                            
                        
                        
                            	
                            1.1. Optique ondulatoire : notions de base
                            
                        
                    
	
                            1.2. Susceptibilités non linéaires
                            
                        
                    
	
                            
                            
                        
                    
	
                            Problèmes
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 2. Équation de propagation non linéaire
                            
                        
                        
                            	
                            2.1. Équation de propagation linéaire
                            
                        
                    
	
                            2.2. Équation de propagation non linéaire
                            
                        
                    
	
                            2.3. Mélange à trois ondes : relations de Manley-Rowe
                            
                        
                    
	
                            
                            
                        
                    
	
                            Équation de propagation non linéaire dans un milieu biréfringent
                            
                        
                    
	
                            Problèmes
                            
                        
                    
	
                            2.2. Instabilité de modulation
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 3. Génération de seconde harmonique
                            
                        
                        
                            	
                            3.1. Introduction
                            
                        
                    
	
                            3.2. SHG en régime paramétrique
                            
                        
                    
	
                            3.3. SHG : cas général
                            
                        
                    
	
                            3.4. Notation contractée de la susceptibilité non linéaire
                            
                        
                    
	
                            3.5. Accord de phase
                            
                        
                    
	
                            3.6. Génération de troisième harmonique en régime focalisé
                            
                        
                    
	
                            Problèmes
                            
                        
                    
	
                            3.1. Quasi-accord de phase
                            
                        
                    
	
                            3.2. Effet électro-optique ou effet Pockels
                            
                        
                    
	
                            3.3. Génération de second harmonique dans un milieu gauche
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 4. Oscillateur et amplificateur paramétriques optiques
                            
                        
                        
                            	
                            4.1. Introduction
                            
                        
                    
	
                            4.2. Amplification paramétrique optique
                            
                        
                    
	
                            4.3. Oscillateur paramétrique optique
                            
                        
                    
	
                            4.4. OPO et optique quantique
                            
                        
                    
	
                            Problèmes
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 5. Effet Kerr optique
                            
                        
                        
                            	
                            5.1. Effet Kerr optique
                            
                        
                    
	
                            5.2. Propagation d’une onde dans un milieu Kerr : Autofocalisation
                            
                        
                    
	
                            5.3. Bistabilité optique
                            
                        
                    
	
                            5.4. Conjugaison de phase
                            
                        
                    
	
                            5.5. Automodulation de phase
                            
                        
                    
	
                            5.6. Absorption à deux photons
                            
                        
                    
	
                            5.7. Effet Kerr croisé : couplage de deux faisceaux
                            
                        
                    
	
                            
                            
                        
                    
	
                            Problèmes
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 6. Diffusions Raman et Brillouin
                            
                        
                        
                            	
                            6.1. Introduction : diffusion de la lumière
                            
                        
                    
	
                            6.2. Diffusion Raman
                            
                        
                    
	
                            6.3. Diffusion Brillouin
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 7. Optique non linéaire des impulsions courtes
                            
                        
                        
                            	
                            7.1. Propagation d’impulsions courtes dans un milieu linéaire
                            
                        
                    
	
                            7.2. Propagation d’impulsions courtes dans un milieu Kerr. Solitons
                            
                        
                    
	
                            7.3. Impulsions ultracourtes
                            
                        
                    
	
                            Annexe : Transformée de Fourier
                            
                        
                    
	
                            Problèmes
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 8. Calcul quantique des fonctions-réponse et des susceptibilités non linéaires
                            
                        
                        
                            	
                            8.1. Fonctions-réponse et susceptibilités non linéaires
                            
                        
                    
	
                            8.2. Équation de Liouville pour un système couplé à un bain
                            
                        
                    
	
                            8.3. Calcul des susceptibilités
                            
                        
                    
	
                            Problèmes
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 9. Bases théoriques de la spectroscopie résolue en temps
                            
                        
                        
                            	
                            9.1. Fonctions-réponse : cas résonnant
                            
                        
                    
	
                            9.2. Expérience pompe-sonde
                            
                        
                    
	
                            9.3. Raman résonnant/Fluorescence
                            
                        
                    
	
                            Problèmes
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 10. Introduction à la spectroscopie multidimensionnelle
                            
                        
                        
                            	
                            10.1. Système à 2 niveaux
                            
                        
                    
	
                            10.2. Transitions couplées
                            
                        
                    
	
                            10.3. États excités
                            
                        
                    
	
                            10.4. Cas général
                            
                        
                    
	
                            10.5. Conclusion
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Conclusion
                            
                        
                    
	
                            Corrigés des problèmes
                            
                        
                        
                            	
                            Chapitre 1
                            
                        
                    
	
                            Chapitre 2
                            
                        
                    
	
                            Chapitre 3
                            
                        
                    
	
                            Chapitre 4
                            
                        
                    
	
                            Chapitre 5
                            
                        
                    
	
                            Chapitre 6
                            
                        
                    
	
                            Chapitre 7
                            
                        
                    
	
                            Chapitre 8
                            
                        
                    
	
                            Chapitre 9
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Index
                            
                        
                        
                            	
                            A
                            
                        
                    
	
                            B
                            
                        
                    
	
                            C
                            
                        
                    
	
                            D
                            
                        
                    
	
                            E
                            
                        
                    
	
                            F
                            
                        
                    
	
                            G
                            
                        
                    
	
                            I
                            
                        
                    
	
                            L
                            
                        
                    
	
                            M
                            
                        
                    
	
                            O
                            
                        
                    
	
                            P
                            
                        
                    
	
                            Q
                            
                        
                    
	
                            S
                            
                        
                    
	
                            T
                            
                        
                    
	
                            Z
                            
                        
                    

                        

                        
                    

        

    

OEBPS/XHTML/nav.xhtml

    Table des matières



    
        
            		
                            Couverture
                            
                        
                    

		
                            Page de titre
                            
                        
                    

		
                            Copyright
                            
                        
                    

		
                            Présentation
                            
                        
                    

		
                            Table des matières
                            
                        
                    




    






OEBPS/IMAGES/cnl.png
Avec le soutien du

ww.centrenationaldulive.fr









OEBPS/IMAGES/cover.jpg
OPTIQUE
NON LINEAIRE

B

FRANCOIS HACHE






OEBPS/fallback.txt
fallback.txt




OEBPS/IMAGES/logo_editeur.png
e(J/R sciences
L'Schour partenaire des communsutis sclontfigues





