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: Comment voir
un frou noir?

----------------------- - Bien aprés que la science les a prédits,
nous avons obtenu des preuves de l'existence
des trous noirs. En repérer un nécessite de
savoir ce qu’'on cherche, toutefois, et, surtout,
de savoir ou regarder.
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interactions.

La théorie de I'électromagnétisme
sapplique & de nombreux concepts
physiques, dont les courants et les
dlectriques, les champs magnétiques,
e les théordmes qui les relient

rge électrique est une propriété
ntale des objets. Tout objet a son
rique assoché. Sa charge peut &tre
positive ou neutre. Dewx objets de

i placés cdte & cdte, sattirent

sis sattirent | Inversement, deux
charge identique placés cdte  cdte

s tows les cas, quand les particules

85 s& mettent en mouvement, un autre

BUSSI créé : un champ magnétique.

mp impose une force supplémentaire

particules chargées, un effet exploité

ux objets du quotidien.

propriétés ont &eé tudides de fagon

dante par de nombrewx physiciens
lens, mais aucun d'entre eux

nu & décrire mathématiquement

remagnétisme et ses interactions

& miliew du XIX* siécle, quand le

len James Clerk Maxwell a unifié des

CES ET ENERCIE

e quoi se charge
ilectromagnétisme ?

p L'électromagnétisme est un des piliers
a physique de tous les jours. Son

aine, ce sont les interactions entre
objets porteurs de charge électrique,

es champs magnétiques qui résultent

équations déja connues en un seul bloc
cohérent, connu depuis sous le nom des
dquations de Maxwell,

Les équations de Maxwell sont en réalité
quatre formules distinctes et lides entre
elies, des formules dues aux fameux savants
Carl Friedrich Gauss, André-Marie Ampére
et Michael Faraday. Causs a contribué aux
deux premidres formules des éguations de
Maxwell, qui décrivent le comportemeant
des champs électriques puis des champs
magnétiques. La troisitme dquation de
Maxwell, connue sous le nom de lof de Far
décrit la manitre dont un courant élec
peut &tre induit dans un fil quand un champ
magnétique est présent. La dermidre, o loi
dampére b laquelle Maxwell a ajouté un
terme important, indique que les champs
rAgAStiques SORL EUx Ausd glndnds par des
maodifications dans les champs électriques

Les implications des dquations de
Maxwell sont immenses. Dinnombrables
objets technologiques les exploitent dans
la vie de tous les jours, dont les ma rs
électriques, les générateurs de puissance et
les communications sans fil

Le noyou terresire st parcouru de courants
de fer en fusion conducteurs d'dlectnioiie
Les éqguations de Moxwell ingiguent gue,

i des courants dlectriques sont présents,

il doit y a@veir un champ magnétique et on
effer la Terre est entourde d'un tel chomp,
souvent représentd par des lignes de contour
lles lignes blewes dans ['image ci-dessus! Co
«champ magnétique protége notre plar
toutes ses formes de vie des rayonnem

s

dangereux venus de lespace, principalement

«ceux émis par notre étoile, le Saleil

Collection Short Cuts

Science : le livre qui vous aide a vous
repérer, avec 8 thématiques illustrees par
des cartes mentales et une serie de
guestions reponses !
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MATIERE

® DMITRI MENDELETEY DEMOCRITE

TABLEAU PENOD!QUE Chimiste russe (1B34-1907) qui a Philesophe grec (autour de
Représentation graphique formulé la lol péricdique et congu 4£60-370 a¢ 1.-C) qui a avancé
célébre des éléments le premier tableau périodigue que tout dtait composd de petits
chimigues dans lagquelle les capable de prédire le comportement carpuscules appelés atomes,
blocs, lignes (périodes) et d'éléments non encore découverts plutdt que de combinaisons
colonnes (groupes) donnent les entre la terre, 1air, le feu et l'ea

tendances des éléments selon

leur configuration électronique

_. ELEMENT
NUMERO ATOMIQUE (Z) Substance constituéde

Membre qui identifie uniquement d'atomes de

un élément chimique, égal méme nombre de protons

au nombre de protons de dans son noyau, qu'on ne peut
50N Noyau décomposer par réaction
chimigue.

HNAMOTECHMOLOGIE
COMPOSE Technologie A toute petite
Substance chimique échelle. Un nanométre ast

composée de nombreuses un milliardiéme de métre

molécules identiques faites
PROTON (P) - i

datomes de différents
Particule de charge positive ATOHE

: éléments Liés ensemble par
gu'on trouve dans le noyau Plus petite unité de la

) : des liaisons chimigques.
de l'atome, dont le nombre matiére ardinaire, composée

donne le numéro atomigue d'un noyau de charge positive

de l'élément entouré par un nuage d'électrons
de charge négative, liés
ensemble par la force LIAISON CHIMIQUE

& L4
électrostatique HDLECULE Attraction entre atomes
([&lectrons négatifs et protons
HOYAU Croupe de deux atomes ou plus, -

Région dense au centre sans charge électrique, liés par

positifs sattirent) qui permet

. : la formation de composés et
de l'atome, ol neutrons et des liaisons chimigues.

impose la structure de

praotons de charge positive
sont liés par la force nucléaire ELECTRON
Particule de charge négative

la matiére.

dont la masse vaut environ
1/1 836 de celle d'un proton.
NEUTROHN [N) REACTION CHIMIQUE

Particule subatomigue de Transfarmation chimigue
charge neutre, qu'on trouve d'une substance en une autre,

dans le noyau de L'atome o plupart du temps au travers
des électrons qui forment

et rampent des liaisons

CHIRALITE

Quand deux objets sont

chimiques.
ISOTOPE ION

: ¢ 'image miroir » 'un de
Deux atomes ayant le méme Atome de charge positive :
] lautre, COMME NOS Mains,

nombre de protons, mais un ou négative en raison d'un
. < &t neé peuvent Se Superposer.
nombre de neutrons différent nombre d'électrons et de

_ ) Chez les molécules, cela
sont des isotopes du méme protons différent i, .
e leur confére des propriétés
élément

différentes
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