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    Présentation

    Cet ouvrage présente les phénomènes chimiques qui interviennent dans la biosphère. Il permet de mieux comprendre comment leur perturbation par les pratiques anthropiques peut conduire à des bouleversements de notre environnement. Tous les types de réactions chimiques sont examinés : les réactions ioniques de la lithosphère et celles de l’hydrosphère, les réactions radicalaires de l’atmosphère, les transformations moléculaires qui dominent dans les organismes vivants.

Pour faciliter la lecture par des non-chimistes, de nombreuses figures, formules et équations sont données, surtout à titre d’illustrations. En outre, des annexes et un glossaire permettent d’éliminer en grande partie l’obstacle des notations, termes et expressions en usage en chimie.

Le lecteur pourra acquérir une vision globale de l’importance de la chimie dans la biosphère et des conséquences graves que peut entraîner l’activité humaine.




    
        

        
            
            
            
            
            
            
            
            
                
                    
                
                
            
            
        
            
            
            
        
            
            
            
        
            
            
            
        
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            


        

            
                
    Table des matières


    
        
            	
                            Remerciements
                            
                        
                    
	
                            Avant-propos
                            
                        
                    
	
                            Avertissement
                            
                        
                    
	
                            Introduction
                            
                        
                    
	
                            Première partie. La genèse des espèces atomiques
                            
                        
                        
                            	
                            Préambule
                            
                        
                    
	
                            Chapitre 1. Les nucléosynthèses des atomes
                            
                        
                        
                            	
                            1.1 - Formation du mélange primordial de matière
                            
                        
                    
	
                            1.2 - Genèse stellaire d’espèces atomiques
                            
                        
                    
	
                            1.3 - Voies secondaires de nucléosynthèse
                            
                        
                    
	
                            1.4 - Les éléments radioactifs et leur évolution
                            
                        
                    

                        

                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Deuxième partie. Aspects abiotiques de la biosphère
                            
                        
                        
                            	
                            Chapitre 2. Inventaire de la planète Terre
                            
                        
                        
                            	
                            2.1 - Les subdivisions abiotiques du globe terrestre
                            
                        
                    
	
                            2.2 - La distribution des espèces atomiques dans l’Univers
                            
                        
                    
	
                            2.3 - La distribution des espèces atomiques sur Terre
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 3. Les surprises de l’atmosphère
                            
                        
                        
                            	
                            3.1 - Structure, nature et composition de l’atmosphère terrestre
                            
                        
                    
	
                            3.2 - De l’atmosphère terrestre primitive à celle de nos jours
                            
                        
                    
	
                            3.3 - Les réactions de l’oxygène dans l’atmosphère
                            
                        
                    
	
                            3.4 - Les dérivés de l’azote dans l’atmosphère
                            
                        
                    
	
                            3.5 - Les réactions des dérivés du carbone dans l’atmosphère
                            
                        
                    
	
                            3.6 - Les particularités de l’ionosphère
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 4. Les phénomènes chimiques de l’hydrosphère
                            
                        
                        
                            	
                            4.1 - Les eaux marines et leur contenu salin
                            
                        
                    
	
                            4.2 - Le cycle hydrologique
                            
                        
                    
	
                            4.3 - Les transports de matériaux
                            
                        
                    
	
                            4.4 - La composition en ions de l’hydrosphère
                            
                        
                    
	
                            4.5 - Les temps de résidence océanique des ions
                            
                        
                    
	
                            4.6 - La sédimentation chimique
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 5. La lithosphère et son altération
                            
                        
                        
                            	
                            5.1 - État des lieux de la lithosphère
                            
                        
                    
	
                            5.2 - Altération des roches et érosion
                            
                        
                    
	
                            5.3 - Les sols : interface du monde abiotique et de la biomasse
                            
                        
                    

                        

                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Troisième partie. La biomasse et sa chimie
                            
                        
                        
                            	
                            Chapitre 6. La vie et la matière vivante
                            
                        
                        
                            	
                            6.1 - Comment définir la vie et la matière vivante ?
                            
                        
                    
	
                            6.2 - Le mythe de la « force vitale »
                            
                        
                    
	
                            6.3. - Vers l’origine de la matière vivante sur Terre
                            
                        
                    
	
                            6.4. - Les organismes vivants et leur milieu
                            
                        
                    
	
                            6.5 - Les « briques » responsables des structures de la matière
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 7. Inventaire des bioéléments
                            
                        
                        
                            	
                            7.1 - Les catégories de bioéléments
                            
                        
                    
	
                            7.2 - Les bioéléments majeurs
                            
                        
                    
	
                            7.3 - Les bioéléments essentiels
                            
                        
                    
	
                            7.4 - Les bioéléments traces
                            
                        
                    
	
                            7.5 - Autres bioéléments
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 8. L’assimilation chlorophyllienne
                            
                        
                        
                            	
                            8.1 - La photosynthèse chlorophyllienne
                            
                        
                    
	
                            8.2 - Le double mode d’action de l’enzyme RuBisCO
                            
                        
                    
	
                            8.3 - La glycolyse des oses
                            
                        
                    
	
                            8.4 - Le métabolisme de l’ion pyruvate
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 9. Glucides, lipides et protéines
                            
                        
                        
                            	
                            9.1 - Les glucides et leurs dérivés
                            
                        
                    
	
                            9.2 - Les lipides
                            
                        
                    
	
                            9.3 - Les acétogénines
                            
                        
                    
	
                            9.4 - Les terpènes
                            
                        
                    
	
                            9.5 - Les aminoacides et protéines
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 10. Les cycles des bioéléments majeurs et l’interaction des biomasses avec les sols
                            
                        
                        
                            	
                            
                            
                        
                    
	
                            10.1 - Le carbone
                            
                        
                    
	
                            10.2 - L’azote
                            
                        
                    
	
                            10.3 - L’oxygène
                            
                        
                    
	
                            10.4 - Le phosphore
                            
                        
                    
	
                            10.5 - Le soufre
                            
                        
                    
	
                            10.6 - Les sols et leur contenu en biomasse
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 11. L’espèce humaine et son biotope
                            
                        
                        
                            	
                            
                            
                        
                    
	
                            11.1 - Des hominidés à Homo sapiens
                            
                        
                    
	
                            11.2 − Première exploration du biotope humain
                            
                        
                    
	
                            11.3 − De l’ère des prédateurs à celle des producteurs
                            
                        
                    
	
                            11.4 − Découverte des ressources cachées de la biosphère
                            
                        
                    
	
                            11.5 − Développements intellectuels et techniques
                            
                        
                    
	
                            11.6 − Incidence des techniques pré-industrielles sur la biosphère
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Chapitre 12. L’interaction des activités anthropiques avec la biosphère
                            
                        
                        
                            	
                            
                            
                        
                    
	
                            12.1 - Chimie et disponibilités en produits alimentaires
                            
                        
                    
	
                            12.2 - Activités industrielles et risques chimiques
                            
                        
                    
	
                            12.3 - Pollution et protection de l’environnement
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Épilogue
                            
                        
                    
	
                            Post-scriptum
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Annexe
                            
                        
                        
                            	
                            Annexe A. Le Tableau périodique
                            
                        
                        
                            	
                            A1 - Le Tableau périodique actuel
                            
                        
                    
	
                            A2 - Le Tableau périodique de demain
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Annexe B. Notation des nucléides
                            
                        
                    
	
                            Annexe C. Composés chimiques cités
                            
                        
                        
                            	
                            C1 - Classement par noms chimiques
                            
                        
                    
	
                            C2 - Classement par formules
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Annexe D. Le Système International SI des grandeurs et unités de mesure
                            
                        
                        
                            	
                            D1 - Grandeurs fondamentales du système SI
                            
                        
                    
	
                            D2 - Grandeurs dérivées du système SI
                            
                        
                    
	
                            D3 - Grandeurs hors système SI
                            
                        
                    
	
                            D4 - Multiples et sous-multiples de grandeurs physiques
                            
                        
                    
	
                            D5 - Conversions de grandeurs de mesure obsolètes en grandeurs scientifiques SI
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Annexe E. Notation exponentielle des nombres
                            
                        
                        
                            	
                            E1 - Expression d’un nombre décimal en mode exponentiel
                            
                        
                    
	
                            E2 - Opérations de calcul dans la notation exponentielle
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Annexe F. La validation des informations
                            
                        
                    
	
                            Annexe G. Brèves indications biographiques sur les savants cités
                            
                        
                    

                        

                        
                    
	
                            Bibliographie & Glossaire
                            
                        
                        
                            	
                            Ouvrages bibliographiques classés par secteurs d’intérêt
                            
                        
                    
	
                            Glossaire
                            
                        
                        
                            	
                            1 - Définitions des entités de base de la matière
                            
                        
                    
	
                            2 - Explication de termes rencontrés dans le texte
                            
                        
                    

                        

                        
                    

                        

                        
                    

        

    




Remerciements






Ma gratitude va tout d’abord à James LEQUEUX, astrophysicien (Observatoire de Paris), dont les avis pour la description de « La genèse des espèces atomiques » et les connaissances dans le domaine éditorial m’ont été précieux.

L’aide amicale et désintéressée apportée à mon projet, ainsi que les suggestions pour la présentation de l’ouvrage, que j’ai reçues de mes amis Francine et Maurice CHASTRETTE (Université Claude Bernard), Günther SCHÜTZ (Euratom - Ispra) et Dieter BÜRKLE (ELF), sortis de leurs retraites pour une lecture approfondie du texte initial a été un grand soutien pour l’entreprise dans laquelle je m’étais engagé. Je n’oublierai pas non plus de remercier mon collègue Yves CHEVALIER (UNSA) pour ses conseils dans le domaine des Sciences de la Terre.

Aux consultants scientifiques chargés par Grenoble Sciences de l’expertise de mon projet je tiens à dire combien, grâce à leurs rapports, leurs conseils judicieux, ainsi que leurs relevés précis de passages critiquables, j’ai pu amender la première ébauche du texte.

Il m’est particulièrement agréable de remercier Grenoble Sciences et son Directeur, le Professeur Jean BORNAREL, pour l’accueil réservé à mon projet. Je tiens à dire à Madame Stéphanie TRINE, responsable éditoriale, combien j’ai apprécié sa disponibilité, son ouverture à mes sollicitations, tout comme son action méticuleuse pour éliminer les défauts de mon manuscrit grâce à laquelle Mesdames Sylvie BORDAGE et Anne-Laure PASSAVANT ont pu accomplir une belle réalisation matérielle.

Les encouragements, la patience et le soutien de mon épouse dont j’ai bénéficié au cours de la création du manuscrit m’ont permis, pour une part importante, de le mener à bien.

Que tous veuillent trouver ici l’expression de mes remerciements sincères et profonds.

Nice, été 2014






OEBPS/XHTML/nav.xhtml

    Table des matières



    
        
            		
                            Couverture
                            
                        
                    

		
                            Page de titre
                            
                        
                    

		
                            Copyright
                            
                        
                    

		
                            Présentation
                            
                        
                    

		
                            Table des matières
                            
                        
                    

		
                            Remerciements
                            
                        
                    




    


OEBPS/IMAGES/EDP_LUFT_2014_01_0047_im002.jpg
diazote N, : 780840

argon Ar : 9340

néonNe: 18

méthane CH, : 2

dihydrogéne H, : 0.5

monoxyde de carbone CO : 0,054 0,2
trioxygéne Os : 0,02 & 10 selon L'altitude
dioxyde de soufre SO, : 0,001

dioxygeéne O; : 209480

dioxyde de carbone CO, : 340

hélium He : 5

krypton Kr: 1

oxyde de diazote N,O : 0.3

gaz ammoniac NH; : 0,004

dioxyde d'azote NO, : 1001

sulfure de dihydrogéne H,S : 0.00005










OEBPS/IMAGES/cnl.png
Avec le soutien du

ww.centrenationaldulive.fr









OEBPS/IMAGES/cover.jpg
CoOLLECTION G RENOBLE S CIENCES
DIRIGEE PAR JEAN BORNAREL

BIOSPHERE ET CHIMIE

UN LABORATOIRE NATUREL
M Robert LUFT

T
o R N e
M S R
palps™ 4,
e s

439






OEBPS/fallback.txt
fallback.txt




OEBPS/IMAGES/EDP_LUFT_2014_01_0171_im005.jpg
pyrite et marcassite FeSy chalcopyrite CuFeS,
chalcosite Cu,S zaléne PbS
sphalérite ZnS cinabre HeS

réalgar AsySy orpiment As3S;






OEBPS/IMAGES/logo_editeur.png
e(Jp sciences





